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• Energie

• Wirtschaft/Industrie

• Sind wir so?



Exponentielles Wachstum

• Die Anzahl von Seerosen verdoppelt sich jeden Tag. Nach 31 Tagen ist der See vollkommen 

bedeckt. Wie lange hat es gedauert bis der halbe See bedeckt war?



S-Kurve
Exponentialfunktion mit Limit

S-Kurve



Natur

https://tv.orf.at/program/orf2/weltjourna690.html



https://en.people.cn/n3/2022/1010/c90000-10156046.html







https://www.landundforst.de/landleben/illegale-muellablagerung-feldern-strafen-steigen-deutlich-574478



Treibhauseffekt

• Sonnenlicht wird an der Erdoberfläche

absorbiert → Wärme

• Wärmestrahlung bleibt in der Atmosphäre

Treibhausgase: H2O, CO2, Methan, Lachgas (N2O)

• Verändertes Klima kann zu noch mehr

Emissionen führen → Kipppunkte



https://de.wikipedia.org/wiki/Treibhauseffekt



Wie stabil ist das Klima?

CDHW:
kombinierte Dürre- 
und Hitzewellen



climateactiontracker.org



Was ist der wahre Preis von CO2-Emissionen?

• EU aktuell: ca. 80 EUR pro Tonne (viele gratis Zertifikate)

• Österreich CO2-Abgabe: 55 EUR pro Tonne

• Abscheidung aus Abgasen: 200-300 EUR

• Extraktionskosten: derzeit mehr als 1000 EUR pro Tonne

• 2-3 MWh/t thermisch

• 0,5-1 MWh/t elektrisch

• Absorbermaterial

• Installation

• Transport und dauerhafte Speicherung

1234,--



https://www.landundforst.de/landleben/illegale-muellablagerung-feldern-strafen-steigen-deutlich-574478



• Explizite (direkte) Subventionen (2025): Ca. 725 Milliarden USD (z.B. Preisdeckel, 

Steuervergünstigungen)

• Implizite (indirekte) Subventionen: Über 6,7 Billionen USD (nicht gedeckte Umwelt- 

und Schadenskosten, wie Luftverschmutzung und Klimawandel)

• Globaler Schaden jährlich: ca. 40 Billionen EUR

https://www.imf.org/en/publications/wp/issues/2025/12/20/underpriced-and-overused-fossil-fuel-subsidies-
data-2025-update-572729

Gewinne aus Öl und Gas: 2,7 Billionen USD in 2023

Fossile Subventionen



Fossile Subventionen

https://www.imf.org/en/publications/wp/issues/2025/12/20/underpriced-and-overused-fossil-fuel-subsidies-data-2025-update-572729

Klimaabkommen von Paris



climateactiontracker.org

Sind wir auf dem richtigen Weg?



Bewahren oder Anpassen?



Energie!

• Leistung mal Zeit

• Radfahren: 200 Watt

• 5 Stunden Radfahren: 1000 Wattstunden = 1 Kilowattstunde (kWh)

• 1 Liter Wasser kochen (15°C auf 100°C): 0,1 kWh

• Ernährung: 1 kWh = 860 kcal (ca. 1 Pizza)

screenrant.com
www.daskochrezept.de

Energie kann nicht erzeugt oder vernichtet werden, aber umgewandelt und gespeichert.



Wirkungsgrad

Energiespeicher Umwandlung

Verluste (Wärme)

Nutzenergie

Abwärme

Rückgewinnung (Rekuperation)

Nutzenenergie 

eingesetzte Energiemenge

Nutzenenergie 

Umwandlung + Verluste



100% Wirkungsgrad: 3500 Höhenmeter

Wirkungsgrad
Nutzenenergie 

eingesetzte Energiemenge

Nutzenenergie 

Umwandlung + Verluste

1 kWh
100 kg



1 kWh
100 kg

75% Wirkungsgrad: 2600 Höhenmeter

Nutzenenergie 

eingesetzte Energiemenge

Nutzenenergie 

Umwandlung + VerlusteWirkungsgrad



1 kWh
1500 kg

75% Wirkungsgrad: 200 Höhenmeter

Nutzenenergie 

eingesetzte Energiemenge

Nutzenenergie 

Umwandlung + VerlusteWirkungsgrad



1 kWh
1200 kg

25% Wirkungsgrad: 77 Höhenmeter

Nutzenenergie 

eingesetzte Energiemenge

Nutzenenergie 

Umwandlung + VerlusteWirkungsgrad



Leistungszahl Nutzenenergie (Wärme) 

eingesetzte Energiemenge (Mechanisch) ~300%



Effizienz



Energiegerechtigkeit

• Erneuerbare Erzeugung 2025: 10000 TWh (1250 kWh pro Einwohner)



Energiegerechtigkeit

• Erneuerbare Erzeugung 2025: 10000 TWh (1250 kWh pro Einwohner)



Energiegerechtigkeit



Energiegerechtigkeit

• Erneuerbare Erzeugung 2025:

10000 TWh (1250 kWh pro Einwohner)

• Primärenergieverbrauch pro Person: 21400 kWh

• Ziele der Energiewende

• 100% Erneuerbare

• Effizienzsteigerung ca -50%

• Suffizienz -15%

• Gerechtere Verteilung





Erneuerbare Global



Erneuerbare in Österreich

https://www.ait.ac.at/fileadmin/mc/energy/downloads/IES/Projekte/KLIEN_Erneuerbare_Energiepotenziale_-
_Endbericht__final_.pdf

+ weniger bis keine fossile Abhängigkeit: derzeit ca 10 Milliarden EUR pro Jahr
+ hohe Eigenversorgung möglich
+ Wertschöpfung im Inland
- Einmalinvestitionen: Erzeugung, Netze, Elektrifizierung
- Akzeptanz?



Stromverbrauch nach Szenarien

https://www.ait.ac.at/fileadmin/mc/energy/downloads/IES/Projekte/KLIEN_Erneuerbare_Energiepotenziale_-
_Endbericht__final_.pdf



Last übers Jahr



Studie: Potenzial Erneuerbare Energie

Windkraft PotenzialAIT/Klima- und Energiefonds

https://www.ait.ac.at/themen/energiesze
narien-und-
energiesystemplanung/projekte/erneuer
bare-energiepotenziale-in-oesterreich-
2030-2040



PV Potenzial

Studie: Potenzial Erneuerbare Energie
AIT/Klima- und Energiefonds



Energiestrategie für Oberösterreich

• Jänner 2023:

" Durch den Ausstieg aus der Nutzung fossiler Energieträger bis 2040 leiten sich in erster 

Näherung lineare Reduktionspfade für die Sektoren Verkehr, Gebäude sowie Industrie und 

Energie außerhalb des Emissionshandels ab, die kompatibel mit dem 48 %-Ziel sind."

https://www.land-oberoesterreich.gv.at/files/publikationen/us_klima_energiestrategie.pdf



Energiestrategie für Oberösterreich

https://www.land-oberoesterreich.gv.at/Mediendateien/Formulare/Dokumente%20UWD%20Abt_US/KES_Fortschrittsbericht_2024.pdf



Energiestrategie für Oberösterreich

https://www.land-oberoesterreich.gv.at/Mediendateien/Formulare/Dokumente%20UWD%20Abt_US/KES_Fortschrittsbericht_2024.pdf



Energieverbrauch nach Sektoren

• Energiebericht 2025: https://www.land-oberoesterreich.gv.at/files/publikationen/energiebericht.pdf



OÖ

Szenario der Klima-Allianz
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Saisonaler Ausgleich



Saisonaler Ausgleich

• 2030 National Trends Szenario für OÖ: 18,4 TWh Verbrauch

PV: 2,2 TWh
Wind: 0,3 TWh
Wasser: 10 TWh

M
W

h
/h



Saisonaler Ausgleich

• 2030 Balanced Szenario für OÖ: 18,4 TWh Verbrauch

PV: 6,5 TWh (mal 3)
Wind: 1,2 TWh (mal 4, +100 WKA)
Wasser: 10 TWh

ELY Leistung: 816 MW
Produktion: 3 TWh
Einschaltstunden: 4900
Volllaststunden: 3680

M
W

h
/h



Saisonaler Speicher

• Last und Produktion österreichweit aus 2025

• Ersatz von Gas durch Ausbau der PV +0.0% und Wind +161.2%

• min. Speicherkapazität: 3 TWh

• jährlicher Überschuss: 0.02 TWh

• saisonaler Speicher: 2.8 TWh

• max Einspeicherleistung: 4614 MW

• max Ausspeicherleistung: 3211 MW



Effizienzgewinn durch Elektrifizierung

• Mobilität und Transport: 25% → 75%

• Wärme <100°C: 90% → 300%

• Wärme >500°C: 70% → 90%

• Wärme >1500°C (Plasma): 60% → 80%



Speicher

• Wärme

• Batterie

• Pumpspeicher

• Wasserstoff





Saisonaler Wasserstoffspeicher

• Underground 

Sunstorage2030

www.uss-2030.at

• European Underground 

Hydrogen Storage

www.euh2stars.eu

http://www.uss-2030.at/
http://www.uss-2030.at/
http://www.uss-2030.at/
http://www.euh2stars.eu/


Saisonaler Speicher: Wie teuer ist Wasserstoff?

• Effizienz

• Investition

• Lebensdauer Elektrolyse

• Strompreis Einkauf

25% Effizienz, 1800 EUR/kW, 12 Jahre, 5 Cent

40% Effizienz, 1000 EUR/kW, 20 Jahre, 0 Cent

35% Effizienz, 1500 EUR/kW, 15 Jahre, 1 Cent



Transformation ist möglich



Industrie



Kostenwahrheit



Wollen wir so sein?

Energie!

Effizienz!

bewahren

anpassen

vermüllen



!



Fossilausstieg

1. Von fossiler Abhängigkeiten 
wegkommen

2. Erzeugung und Bedarf 
transformieren

3. Internationale Verträge

Ein Bild, das Text, Poster, Grafikdesign, Clipart enthält.

KI-generierte Inhalte können fehlerhaft sein.

https://transitionawayconference.com/


Fossilausstieg

Ein Bild, das Text, Poster, Grafikdesign, Clipart enthält.

KI-generierte Inhalte können fehlerhaft sein.

https://transitionawayconference.com/
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